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SISSEJUHATUS

Kéaesolev uurimistdd on tehtud Pollumajandusminrsted ja Eesti Maadlikooli vahel
sOlmitud t66votulepingu nr. 116 alusel.

Lepingus pustitatud uurimistt66 eesmargid ja Ulesdrah esitatud lisas 1.

Kokkuvatlikult tuli selgitada rajatiste projektlah@use otstarbekus ja ehitatud rajatiste
nduetekohasus ning anda vajadusel soovitused peejkisnormide ja uurimistodle esi-
tatavate nduete tdpsustamiseks.

Lepingu kohaselt tuli uuringud teha erinevateskpmdades paiknevatel ning erinevate
projekteerijate poolt ja suhteliselt hiljuti koottd (valdav toetustaotlusaasta 2009) projek-
tide alusel ehitatud maaparandusststeemidel.

Kokku tuli analttsida projekteerimise otstarbeljasbimimise efektiivsust vdhemalt 46-I
keskkonnarajatisel, neist 13 seadedrenaazi sustddntuletdrjetiiki, 8 tuuletdkkeriba, 7
settebasseini puhastusloduga, 4 puhastuslodu,drmlodu ja 1 veekaitsevdoondi laiendus
(lisa 2).

Uuringute kaigus selgus, et projektlahenduste diskaise maaramiseks ja selle alusel
projekteerimisnormide tdpsustamiseks on vaja fikdaeshitatud rajatise toimimisefektiiv-
sust (sette kogunemine basseini, vooluvee keenkiliestise muutus jne.). Settebasseinidel
sai seda teha vaid eelmisel aastal ja veelgi vatdtatud rajatistel. Selleks suurendati ana-
liisitavate objektide ja Uilevaadatavate basse@ide (50 objekti, 100 rajatist). Ulevaatu-
sel selgus, et kdiki projekteeritud rajatisi polruegl ehitatud.

Vee keemilise koostise muutust puhastuslodus saaliaks teha vaid suurveejargsete
kordusanalliisidega peale killalt tiheda veetaikestiemasolu lodus. Mdningate rajatis-
te, naiteks tuletdkkeribad, toimimisefekt selgulesl20-30 aasta parast peale nende raja-
mist. Seeparast pole sellistele rajatistele otstarbe hinnangut antud. Piirdutud on nende
vastavuse hindamisega projekteerimisnormidele.

Uldiselt jouti veendumusele, et nimetatud normickgamdningad tookorralduslikud ette-
kirjutised vajavad tapsustamist.



1. UURIMISMETOODIKA
1.1. Ehitusprojektide analiils

Fikseerida objekti asukoht, projekti nimi, projedtga ja projekteerimise aasta.
Projekti seletuskirjas hinnata:

objekti kirjelduses keskkonnakaitse ja looduskabjudhendamise vajadust maara-
vate andmete olemasolu ja nende esinemispiirkonsiamist objektidel;
keskkonnarajatiste projekteerimise péhjendatust;

reostusohtlike alade piiritlemist ja rajatise aduk@ohjendatust;

vajadusel esitatud ehitusjooniste selgitamist.

Projekti graafilises osas hinnata:

ehituslike keskkonnarajatiste (settebassein publastudega, puhastuslodu, suud-
melodu, tuletdrjeliin, seadedrenaazi regulaatooi@masolu, konstruktsiooni poh-

jendatust ja vormistamise insenerlikku korrektsust;

t6ode plaanil lisaks Uldistele vormistusnduetelestesohtlike alade selget piiritle-

mist koos ohtu mé&aravate andmetega.

Kirjeldatud analtiis teha kompleksselt, so pealevdtibepingu lisas 2 ndutud
keskkonnarajatiste tlubi ka teiste projekteerimjdtrsetiitipide osas.

1.2. Valitood

Voimalikult varasele kevadperioodil votta mdnedejedbde puhastuslodudega
kraavidest veeproovid lammastiku, fosfori ja lalmsid orgaanilise susiniku maa-
ramiseks vooluvees.

Peale etteantud keskkonnarajatiste tiubi teha &leseka objekti teistel keskkon-
narajatistel ja ka objektidel kraavides toimuvagemorfoloogiliste protsesside sel-
gitamiseks pikemal ajaperioodil. See on vajalik\stuste andmiseks projekteeri-
misnormide tapsustamiseks.

Valivaatlustel kontrollida projekteerimisel alusek8etus lahtetingimuste (pinnas,
maakasutus) vastavust tegelikele.

Kontrollida keskkonnarajatiste vastavust projektdsukoht, mddtmed).

Maarata keskkonnarajatiste vajalikkus ja efektisyskus see on Uhekordse vaatlu-
sega voimalik (settebassein).

Hinnata ehitustd6de kvaliteeti.



2. PROJEKTEERITUD KESKKONNARAJATISED JA
NENDE EESMARGID

Keskkonnarajatised jagunevad oma eesmargi poo&#se kgruppi — hajureostuse levikut
tOkestavateks ja looduskahjusid vahendavateksstalas.

2.1. Hajureostuse levikut tdkestavad rajatised

» Veekaitsevoondi laiend — suhteliselt vaikese jafaéiid pinnavooluga tuleva reos-
tuskoormuse vdhendamine voondi taimestikuga komsaBiareduse suurendamise-
ga vee viibeaja pikendamiseks voondis.

» Puhastuslodu — sama, suurema, so koondatud votgssdvooluga pinnavee reos-
tuskoormuse puhul.

» Suudmelodu — sama, kui pinnareostus juhitakse kaelwdega drenaazististeemi.

= Settebassein — vooluveega liikuva uhtaine ja séeg#osfori leviku tdkestamine
reostustundlikku veekogusse.

= Settebassein + puhastuslodu — Uhendatud eesméakiaieds.

2.2. Looduskahjusid vahendavad rajatised

» SeadedrenaaZ — aravoolu reguleerimisega kuivenstessiiist vahendada lammas-
tikutihendite valjakannet ja pdllumajanduslikke @kahjusid.

» Tuletdrjetiik — kustutusvee tadiendava varu loomesggselle kattesaadavuse paran-
damisega vahendada p6lengukahjusid metsas.

» Tuuletdkkeriba — mullakaitse ja pinnaosakeste pfunea poolt pdéllumajanduskul-
tuuridele tekitatud kahjude vdhendamine.



3. PROJEKTIDE ANALUUSI
ULEVAATUSE TULEMUSED

JA RAJATISTE

Kuna antud peatikk vdib sisaldada objektide vatdaahuve, siis “Avaliku teabe seadu-
se” § 35 punkti 17 alusel ei kuulu siin sisaldufoiavaldamisele.

4. ULDUURINGUD
4.1. Pinna ja drenaazivee kvaliteet

Taimetoitainete véljakanne mullast on maksimaalngnaeeperioodil. Kuna selleks ajaks
polnud t66votulepingut s6lmitud, voeti esimesedpveevid aprillikuus, kevadiste pdllu-
t6ode ajal ja suvel sademete perioodil. Kokku atlegaoks voeti 10 veeproovi (tabel 4.1),
nendest 2 metsakuivenduse objektilt (Sargjarve).

Tabel 4.1. Veeproovide tulemused

Objekt Proovivdtu | Fosfaat, | Uldfosfor, | Uldlammastik, | Nitraat, | TOC,
aeg mg/| mg/I mg/I mg/I mg/I

Aniste.... 7. juuni 0,004 0,03 5 2,9

Lota 20. aprill 0,005 0,022 4,2 4

lImatsalu jogi 10. juuni 0,026 0,091 3,4 0,81

Rahinge oja 10. juuni 0,057 0,29 4,5 0,73

Sargjarve 5.august 0,045 0,60 12

Sargjarve 5.august 0,025 0,73 13

Tannassilma jogi PL 4 | 20. aprill 0,016 0,036 9,1 9 17

Tannassilma jogi PL7 | 20. aprill 0,006 0,025 4,5 4,2 48

Tannassilma jogi SB 2 | 20. aprill 0,028 0,056 1,5 0,87 7

Uhenduse - Liivaru 20. mai 0,003 0,016 0,64

Veemajanduskavades vooluveekogude seisundiklassidstavate kvaliteedinditajate alu-
sel hinnates on Uldfosfori jargi kdigi vaikeste &vade vesi klassis vaga hea — kriteerium
0,05 mgP/l, valja arvatud llmatsalu jogi (klassike¥ ja Rahinge oja, kus veekvaliteet
fosfori alusel on vaga halb. Siin on ilmselt pdleks valgalal paikneva farmi puudulik

sOnnikumajandus.

Orgaanilise susiniku valjakanne on suur soost valjumetsakraavil (Tannassilma jogi
PL7), kus vesi oli ka varvuselt pruun. Ka metsakanusobjekti kraavides (Sargjarve),
ning kraavis, mille valgalal on metsa (TannassiPhad) on pdllumaaga vorreldes suurem
orgaanilise susiniku valjakanne.

Tannassilma oja aares settebasseinidesse voolasadik paiknevad kergetel pinnastel,
pdld on haritud ja kuivendatud drenaaziga, kaldeabh% suunas suured. Uhenduse —
Liivaru lodule eelneb 1 km pikkune vaikese kalddgaavildik. Pinnaseks lubjarikas
rahkene liivsavi. Maakasutus — rohumaa.



Lammastikusisaldus on haritaval maal asuvatesvides koérge. Suurel osal objektidel
toimub lammastiku valjakanne nitraadi vormis. Vef@nduskavades vooluveekogu sei-
sundi hindamisel hea klassi puhul peab olema Uldliastiku sisaldus alla 3 mg/l. Mitmel
haritavalt maalt véetud proovides on see naitajgsesu.

4.2. Kraavide geomorfoloogilise protsessi diinaamika uurimine

Uuringu objektiks valiti Halliku metskonna ,Sargy&’ objekt, kus seninahtutest on nime-
tatud protsess olnud kdige intensiivsem ning kusaogilist uuringut on varem juba teh-
tud (RMK ,Metsaparanduses kasutatavate settebadseprojekteerimise soovitused”
2009). Valga maakonnas Lota objektil uuriti seffieniist, et hinnata basseini toimimist.

Objekti pindala on 544 ha, valdavaks pinnaseks Ipeereljeefilt rahulik, kuid kullalt
suurte langudega — kuni 16%. Kaapa jokke suubukralavile on rajatud 2006.a. settebas-
sein pikkusega 150 m, pdhjalaiusega 5 m ning seti®s stigavusega 1,0 m, seega sette-
mahutavusega 1050 ms.

Basseini valgala kraavide kaevetdddel on kraawambjaetud puutumata.

2009.a. oli settebassein 1/3 ulatuses taitunudnltZsedusega settekihiga, seega 0,2 m ule
suubuvate kraavide pohjast. Tekkinud kuhik pohpigtaisutuse suubuvates kraavides ja
sinna ka sette kogunemise. Teises kolmandikuseskrine settekihi tisedus 0,9 m. Vii-
mases kolmandikus oli mudakihi tisedus vaid 10 $aega oli basseini kogunenud sette
kogumaht 750 m3 (joonis 4.1).

Joonis 4.1. Séargjarve settebassein 2009. aastal

Kaesoleval sugisel tehtud uuringute ajal oli basssettesivik (1050 m3) praktiliselt liiva
tais (joonis 4.2).

Suubuv kraav on ligikaudu 1 km ulatuses deformagiu Kujunenud voolusang on jars-
kude ndlvadega ja kuni 1 m laiuse liivap&hjaga,lkkoh kujunenud omakorda looklev ma-
dalvee séng (joonis 4.3). Viimases toimub aeglatggsette likumine. Seega pole kraavi
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geomorfoloogiline protsess veel [6ppenud. Kui $etsseini ei puhastata, hakkab sete la-
destuma véljavoolu kraavi, kus kraavi pohjalangotuliselt vaiksem kui sissevoolukraa-
vil.

~a

Joonis 4.3. Kraavindlva uhtumine ja voolusangiteg@ ummistumine Sargjarve objektil.

Sama protsess toimub ka Lota objektil. Settebassminbuva kraavi ndlv ei ole
stabiliseerunud — olemasolev pdhi on ehitatust Q@M stigavamaks uhutud, ndlv on
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kohati libisenud ja jalam voolanud, jalami voolugé&nolev osa uhutud vooluveega (joonis
4.4).

Rekonstrueerimistodde kaigus on rajatud kraavi kagvee jaoks kindlustatud ndvad.
Kraavi &arde on jaetud harimata riba, seetdttu gsanerosiooni haritud maalt ei
taheldatud.

Jareldusena settebasseinis olev pinnas on paavikndlvadest. Settimise uurimiseks voeti
sugisel pinnaseproovid settebasseini 10pust (publastu algusest), mis iseloomustab
kevadise suurvee aegset erosiooniprotsessi, sdbtesteini alguses (iseloomustab
augustikuu valingvihnmadest pdhjustatud erosioom) 300 m kaugusel kraavindlva
laumisest osast. S6elkdverad on esitatud joonisel 4

Joonis 4.4. Deformeerunud kraav Lota objektil.
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Ule 2mm kive on kraavindlva pinnases 9%, liivateramsas on jaotus Uhtlane — igat
fraktsiooni 17...20%. Saviosakesi on ligikaudu 10%gnindlliosakesi kokku 18%, kokku
28%.

Settebasseini 10pust voetud proovis on seda fi@ktsi kokku 7%. Enamuse settinud
pinnasest (91%) on peenliiv. Eeldusel, et voetwbypiseloomustab kogu kraavi voib vaga
ligikaudselt saada jarelduse, et 20 % settestetupekinni.

Suvise maksimumi ajal, kus uhtaine settis margétdasseini alguses, on 2 m kaugusel
mollist vaiksemat fraktsiooni kokku 0,3 %. Peen Kaskliv on esindatd voérdselt
(42...44%) ja settebasseinis on isegi 10% jameliiva.

100,0
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70,0 -
60,0 -
50,0 -
40,0 +
30,0 -
20,0 +
10,0 -

0,0
0,001 0,01 0,1 1
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Joonis 4.5. Pinnase sOelkdverad settebasseiniatdbpektil: 1- settebasseini algusest; 2-
settebasseini [6pust; 3 — kraavindlvast vooluséngis

Kéesoleva uuringu kaigus tuvastati, et mineraalmte puhul on basseini settest kujuneva
suudmkuhiku moodustumine ja selle tulemusel uhtaegimine ka suubuvasse kraavi

seaduspérane. Véltida saaks seda basseini plaakuijis muutmisega segmentikujuliseks.
Tekkiv poorisvool kannab sel juhul sette pohivoddirvale. Naitena joonis 4.6 Uhelt

RMK metsamaa kuivendussisteemi kraavi kaanakulastegettebasseinist. Kui kraavi

porkendlv kaanakul olnud segmendikujuline, oleksgkosete koondunud Uhele

kraavipoolele ja madaliku voolusang pdrkendlva rjala. Ara oleks jaanud ka sette

kogunemine suubuvasse kraavi (joonis 4. 7)
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Joonis 4.7 . Settebasseini subuv kraav Kanamajekilb

4.3. Erosioon ja deflatsioon Eestis

Pinnaerosioon on maailma magistel pdllumaadel kadgulik ndhtus. Seda nii nende mul-
laviljakuse vahenemise kui ka pinnaveekogude sdigarpdhjavee kvaliteedi halvenemi-
se seisukohalt. Protsessi uurimistega on tuvastatuerosioonioht on suurim liiva- ja tur-
vasmuldadel ning vaheltharitavate kultuuride kemwvasel. Samuti on ka

deflatsiooniohtlike aladega.

Erosiooni- ja deflatsiooniohu ulatust Eestimaa pdkl pole k&esolevates uuringutes teh-

tud. Seda on teinud Pdllumajandusuuringute Kestealased [5]. Selle uuringu andmetel
asuvad erodeerunud mullad tugevalt liigestatuceeétja aladel Louna- ja Kagu-Eestis,

11



vahemal maaral ka Kesk-Eesti Sakala ja Pandivengukiikel kokku 0,75%-I pdllumajan-
duslikult kasutatavast maast.

K&aesoleva uuringu valivaatlustel taheldati, et kastg erosioonijdlgedega nblvadelt pari-
nev deluviaalsete ladestub pdllu vaiksema langwsgal@e ja Gldjuhul ei jduagi kraavi.

Erosiooniprotsessi stvauuringud on naidanud, edvkri@uab vaid 10-20% uhtainest [6].

Erandi moodustavad kullalt suure languga kraavbsuad looduslikud voolundvad. Suu-

bumiskohta kujunevad ka uhterennid kraavi ndlvadetes omakorda suurendavad
uhtainete mahtu kraavis.

Deflatsioonioht on suurim rannikualadel (Hiiu-, Rér ja Saaremaa). Ohtlikke alasid esi-

neb ka Harju- ja Laane-Virumaal. Kokku on kasutosmsst pdllumajanduslikust maast
deflatsiooniohtlik 2,33%.
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5. JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

5.1. Uurimistulemuste uldistus

Kdige uldisemaks tahelepanekuks oli uurimiste ksiigsjaolu, et vaatamata Uhtsetele pro-
jekteerimisnormidele ja ehituse tehnilistele tingstele olid koostatud projektide tasemed
erinevatel firmadel ja projekteerijatel killalt mevad. Vois taheldada firmasid, kus vdis
margata projektlahenduse labimdeldust ja soovi befzaprojekt. Oli ka firmasid, kus ilm-
selt arvestati moningal maaral tellija tehnilisedittepdhjendatud soove vai jalgiti firma
juba véljakujunenud ,ké&ekirja”.

Ka ehituskvaliteete oli erinevaid, kuid seda eiunlnvdimalik ehitusettevdtjatega ning
omanikujarelvalvet tegijatega seostada.

Ulaltoodu viitab tegijate motivatsiooni ja teadreigtuudulikkusele, kuid ka normide, ju-
hendite ning ametkondade t66korralduslikele puledest

Teiseks uldisemaks téhelepanekuks oli keskkonrai@aprojekteerimise teatud méaaral
hippeline kasv viimastel aastatel — keskmiselt kalatist objektil ja enamus neist sette-
basseinid. Ulevaatusel selgus aga, et suur ostatieisileliigsed — sete basseinis puudus.
Ullatav oli ka suur huvi seadedrenaazi vastu jagedegusel veerohkel perioodil. Siigise-
sel Ulevaatusel oli moni seadedrenaazi ala vee all.

Ulevaatusel taheldati Ulepaisutusi ka mdningatetdekeskkonnarajatiste osas, milliste
toimimisefektiivsust ei olnud vdimalik hinnata, Kunende mittevajalikkus oli ilmne - tuu-
letbkkeriba rohumaana kasutatavas tuulekoridong)aptuslodu rohumaana kasutataval
valgalal, suudmelodu neelukaevudeta drenaazisustestektori suudmes. Selle ilmseks
pdhjuseks on keskkonnarajatiste eest lisapunkindenae projektidele nende toetamisot-
suse tegemisel. Lisapunktide andmist alustati jofgeetme 3.4 rakendamisel selleks, et
keskkonnarajatisi hakataks uldse projekteeriméahjmma maaparandustédde kaigus. Ule-
paisutuste vajalik piiramissisteem on jadnud ilins@igaks.

Reaalset Ulepaisutamist on tinginud ka mdninganstusohtude Ulehindamine kehtivates
maaparandussiusteemide projekteerimisnormides, migingitud senistest puudulikest

teadmistest looduslike protsesside kohta. Sedaystiwmh plitud kaesolevas uurimistoos
voimaluste piires peatukis 4 toodud uuringute twlsta ja objektide Ulevaatusel tehtud
téahelepanekute alusel vahendada.

Markimist vaarib ka asjaolu, et projekteeritud advteatud tudpi (peatikis 2 loetletud 8
tulpi) keskkonnarajatisi. Maaparandussisteemi ktegeimisnormides on maaparandusli-
ke keskkonnarajatistena loetletud 12 tttpi.

Vaieldav on nende kdigi maaratlemine keskkonnaszgks. Naiteks projekteeritakse sea-
dedrenaaZzi asemel altniisutusstisteem Uhiseesvdasagnisvee juurde juhtimisega selle
paisutamise teel. Projekteeritakse ka vaga vaileseadedrenaazisisteeme, mille kesk-
konnakaitseline aspekt on tahtsusetu. Arvestateksotee vahemalt 50 ha suuruse seade-
drenaazi stusteemi puhul.
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Sama vaieldav on meie tingimustes paljude tuuletfikkde rajamine mullakaitseks. See
nduaks juba ribade vorgustiku rajamist pdhiribadbekaugusega 300-500 m. Vaevalt, et
tanapaeva pollumajandustehnikat kasutavad suuatbadpllise pdldude tikeldamisega
ndustuvad ja uleliigsed ribad likvideeritakse.

Samuti ei peaks osa projekteerimisnormides toodjatisetlitpidest Maaparandusseaduse
kehtivate paragrahvide 2; 3 ja 4 sinna kuuluma.\Edepoliitika raamdirektiivi nduete
taitmiseks tuleb neid vajaduse korral rajada. Selieleneb, et Maaparandusseaduse mdo-
ningad méaarangud on aegunud.

5.2. Hinnang erinevate keskkonnarajatiste efektiivs  use kohta

Rajatisi saab hinnata nende toimimisefektiivsusguleeritavuse, rajamise tehno- loogili-
suse, kasutusmugavuse ja toéokindluse ja hinnkegino

Efektiivseks toimimiseks — soovitud tulemuse saamiseks peab projekteerijal olema
juhendis kokkulepitud kriteeriumid, fikseerima elp jaoks tdpse konstruktsiooni ning
kasutajal peab olema eeskiri rajatiste hooldarsis®k erinevatel perioodidel reguleerimi-
seks.

5.2.1. Altniisutus ja seadedrenaaz

Altniisutuse ja seadedrenaazi juures veetasemdeeguiseks on kasutatud seitset tlpi
rajatisi:

Sandooridega pais eesvoolukraavis;

Sandooridega kaev truubil;

Kummikiilsiiber drenaazikollektoril;

Ulevooluga kummikiilsiiber drenaazikollektoril;
Pdhjaklapiga kaev drenaazikollektoril;

drenaazikollektoril kaevus siibrikujuline plaat
drenaazikollektoril kaevus elastne I66tsasarnanedmvoolul;

NogokrwhE

Projekteerimisjuhendis on toodud nbue — seadedrgueab vOoimaldama hoida veetaset 30
— 50 cm stgavusel. Kummkiilsiibriga reguleerimseda ei vdimalda teha automaatselt,
valjakul peaksid olema selleks pdhjavee vaatlugkaekeegi peaks seda jalgima ja sul-
gema/avama siibrit.

Teise markusena ei leidnud projektides viidet regulate rajatiste varjade vdi aravoolu-
torude kdrguse kohta ning ettekirjutust maakasl&agguleerimisperioodi kestuse, aja ja
kdrguse kohta. Kollektorid on erineva siligavusegaega Ulaltoodud loetelus kollektorile
rajatud kaevud (konstruktsioonid 4 — 6) on tehasdmiistatud ja vajavad ehitusobjektil
umberehitust.
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Kuna seadedrenaazi eesmark on vahendada aravoskllgga lammastiku valjakannet
eesvoolu, siis veetase peaks olema kdrge vOimalpikd aja jooksul. Maaomanik pole
sellest huvitatud aga ndue veekaitse seisukohgtikgvt tabel 4.1 andmeid kbrge lam-
mastikusisalduse kohta).

Jarelkontrolli ajal peaks fikseerima seega ka sdr@mhaazi kasutamise.

5.2.2. Settebasseinid

Uldise tahelepanekuna vaib esile tuua veel ihe pseidProjekteerijad on olnud nagu ar-
vamisel, et setete eemaldamine ja kraavinblvadet#snine ei mojuta voolusangi stabiil-
sust ning pole projekteeritud voolusangi kindlustiisilemused olid eriti ilmekad Sargjar-
ve ja Lota objektil, vahemal maaral ka moningateeiobjektil. Korraliku kindlustusega
oleks vahendatud voi isegi valditud reostuse tdkainetega. Siinjuures tuleb arvestada, et
mineraalse uhtaine kinnipidamiseks ei sobi tavatiatkulikukujuline settebassein. Vara-
semate uurimiste alusel on sellise kujuga bassastuvdetav vaid liikuva turbamuda levi-
ku tbkestamiseks.

Vooluveekogule rajatavate ehitiste juures (settediagd, lodud) on enamusel juhtudel
viidatud juhendile, ilma sidumata konkreetse k&fiegustega. Samuti ei ole tehtud arvu-
tusi vooluhulkade ja kinnipeetava sette fraktsidatita.

Liivapinnastes, kus mittestabiliseerunud séngisitdese igal aastal pinnast basseini on
vajalik need hidrauliliste arvutustega dimensioitkeer
Arvutustes kasutatakse jargmisi parameetreid:

e vooluhulk dimensioonimiseks;

e pinnakoormus - vooluhulga ja basseini pindala suhe;

e viibeaeg — basseini mahu ja vooluhulga suhe;

e voolukiirus settebasseinis;

e settebasseini laius - valitakse lahtudes puhastidsse tooraadiusest;

e kuju ja laiuse ja pikkuse suhe;

e slgavus.

Eestis on tehtud urimistdds soovitatakse settelrmadsedimensioneerimisel votta arvutus-
likuks vooluhulgaks @v.makss0% ,viibeajaks 0,5 tundi, maksimaalseks voolukiiruséks

cm/s [7]. Soomes mitmes juhendis on pakutud sedea Sauurust [4 ], USA-s 5% maksi-
mumaravoolule, basseini mdé6tmed vahemalt 4:1 [8].

Pinnakoormuseks (sisuliselt osakese settimiskiisosyitatakse mineraalmaal kuni 2 m/h,
viibeajaks 0,5...1 h [4]. Praktiliselt peetakse Eiisni peenliiv ja sellest suurem fraktsioon.
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5.2.3. Puhastuslodud

Puhastuslodude efektiivsust saab hinnata pikenmstajaeiretulemuste pdhjal. Kéesoleva
uuringu tulemuste poéhjal voiv véita, et lodu loddud taimestumisel ei teki sinna kdige
efektiivsemat taimekooslust (hundinui, pilliroog).

Méargala dimensioneeritakse samadel alustel kuelsasisein. Eestis on tehtud urimistoos
soovitatakse puhastuslodude ja settebasseinidediomeerimisel votta arvutuslikuks
vooluhulgaks Gv.maks50% Viibeajaks 1 66paev [4].

Margitakse, et margala pindala vdi nende pindatasiema valgalal peaks moodustama
vahemalt 0,2% valgala pindalast, kuid soovitatandpla on 1...2% [4]. Mitmete uurin-
gute alusel peaks tehisméargala pindala moodustattavahem kui 2% valgla pindalast
[1; 2; 3].
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Margala pindala osakaal valgla pindalast Margala pindala osakaal valgla pindalast

Joonis 2.4. Pdllumajanduslikelt kdlvikutelt koguaexee puhastamise (lammastiku- ja
fosforikoormuse vahendamise) soltuvus margala sasty(margala pindalaosakaalust
tema valgla pindalast) [1].

Vaikese pindala korral on taimetoitaine kinnipidamebaefektiivne.

Peale Ulaltoodu on veel rida konkreetsemaid tabekekuid, mille alusel tehakse taiendu-
sed projekteerimisnormides.

5.3. Ettepanekud
5.3.1. TéOkorralduslikud ettepanekud

= Motivatsiooni suurendamine
Kdrgetasemelise projekti koostamise motiveerimisekiga kuulutada konkurss parimate

projektide nimetusele (1., 2. ja 3. koht). Sedaesaligis — pdllu- ja metsamaadel. Valja-
kuulutajaks vdis olla pdllumajandus ja keskkonnasté@erium, soovitavalt ka Maadilikool.
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Ettevbtmine mdjutaks peale projekteerimise pdhialfe tdusu ka selleks vajalike tead-
miste taiendamist. Peale selle suurendaks seeatudetinisteeriumide ametnike vastas-
tikust mdistmist ja Urituse avalikustamise kaudiwedias noorte erialavalikut.

Konkursi protseduurilised reeglid maaratakse &us,on otsustatud konkurssi valjakuulu-
tav ametkond vdi organisatsioon.

» Projektlahenduse optimaalsuse tagamine

Ametkondlik téokorraldus peab tagama vajalike keskiarajatiste projekteerimise ja val-
tima selles osas ulepaisutused. Noude realise@tisnis peab kajastuma maaparandussuis-
teemi projekteerimistingimustes ja selle eest tabttingimuste valjaandja.

= Ekspertiis

Keskkonnarajatised, mille projekteerimise ja ehit®mpikaajalised kogemused Eestis
puuduvad, vajavad kdige enam ekspertide hinnanguid.

Ehitusprojekti ekspertiisi vajadus saab selgudekgpert oma t66d alustada alles siis, kui
projekt on valminud. Jarelikult ei saa otsust tphgekteerimistingimustes, vaid enne ehi-
tusloa andmist. Protseduuri lihtsustamiseks jaekiiamiseks vOiks kaaluda ekspertiisi
asendamisteksperthinanguga.

= Modningate, uurimistd6 kaigus ilmnenud vastuolude kvideerimiseks meie 0i-
gusruumi erinevatel tasemetel (maarused, seadusdsl,. direktiivid) on ettepa-
nek korrigeerida ka Maaparandusseadust. Jargnevalton seda tehtud vaid

keskkonnakaitset puudutavas osas.
» Veeseaduse parandusetepaneku tegemine keskkonnarsteeriumile.

5.3.2. Oigusaktide korrigeerimine

Maaparandusseadus
8 2 (1) Lause I6pus asendada s6na ,voi” (viitalkuid) sGnagaa.

8 3 (1) ,,...tahenduses auiiritletud ala maaparanduseks vajalike...”
Selgitus: antud kujul ei kattu maaparanduse Ubtks@paragrahvides 2 ja 3 ning

Uks
suisteem on pindalaliselt registris piiritletud.

(3Y)Veereziimi kahepoolne reguleerimissisteem kdesaeaduse tahenduses on
maatulundusmaa veereziimi thtlustamiseks ligwvagihtimisega kuivendusvérgu
kaudu ja sellesse kastmisvee juhtimisega pouagsitio
Selgitus: § 2 on loetletud kolm erinevat siisteemi.

Méotteavaldus: teksti Ulesehituslikult oleks loaggl, et maaparandussisteemide
maaratlustele (I6iked 2; 3 ja 3t) jargneks slUstemade maaratlused (I16iked 6; 7 ja

8)
maaratlused ning seejarele rajatiste (I16ige 4.ja 5)

17



(4) Maaparandussusteemi koosseisu kukieskkonnakaitseks vajalik...
Selgitus: analoogiliselt I6ikele 5 — tee.
= Tekst alates sOnast ,eelkdige” kustutada.
(7) ....seaduse tahenduses toigevasti muudetud voi tehislik vooluveekogu
kuivendusvorgust...”

8 4 (1) kustutada ,,...ja minimiseerima hajureost@sekiu ohu”.
(2) ,...ningtagama keskkonnanduete taitmise”.
(21) Eesvool peab:
1) alla 10 km? valgala puhul minimeerima hajureostesé&u ohu;
2) ule 10 km? valgala puhul olema hea 6koloogiliseeptgiaaliga.

87 (2) 3),kavandatav maaparandussiisteem” asendadandatava maa-
parandustoddega haaratava...”.
Selgitus: rekonstrueerimisel voib objektiks aissteemi voi siisteemide osa.

88 (4)
1) asendada tekstigarojekteerimiseks vajalikud projekteerimistingineighotlu-
se
taiendused ja tdpsustused projekteerimistingintastitusele.
2) vdlja jatta.
Selgitus: Vajalikud uurimist66d maarab projektegeri{ui projekti veel pole, ei saa
otsustada ekspertiisivajadust.

8 9 (1) Taiendada ehitusprojekti maaratlust — ,,...paandussisteemi ehitamiseks,
rekonstrueerimiselja kasutamiseks...”

8 45 (1) Analoogiliselt § 2 (1) parandusele lisadainnaveekogude dkoloogilise seisundi
vOi potentsiaali sailitamiseks vdi parandamiseks.

8 49 (2) Asendada sOna ,veekaitserajatistel” sohagakonnarajatistel

8 52 (2) 3) vélja jatta — pohjaveekaitse on uusnéek, mida maaparandusrajatistega on
raske taita.

Maaparandusstisteemide projekteerimisnormid

Keskkonnaministeeriumiga kokkuleppe saavutamiseh@asda kdikjal ,veekaitse-
voondi laiendus” nimetusega ,veekaitsvoond*.

Ettepaneku sisu ja p6hjendus. Veeseaduse § 2S%ldilpeinktides 2 ja 3 asendada
kdik veekaitsevoondisse puutuv viitega maaparamduise alusel koostatud pro-
jekteerimisnormidele.

Pdhjendus:
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Veekaitsevoondi vajalikkuse kriteerium on taiestley seda juba Ranna- ja kalda-
kaitse seaduses. Kuna selles seaduses ja ka g@ltgienud variantides pole sates-
tatud ndude taitmise ja jarelevalve korda, polelaetevalt seni veekaitsevoondeid

rajatud. Seega on tegemist seaduse risustamisegapin aga vihendada seadus-
kuulekust — k&iki ndudeid pole vaja taita.

Hajureostuse veekogusse leviku tokestamise vajadu®ndi vajalik laius ei soltu
mitte veekogu valgala pindalast vaid vekogu kontseéaldaldiguga piirneva ala
maakasutusest, maapinna langust, pinnasest jave@isassevoolu suurusest kalda-
joone pikkusuhiku kohta. Viimane s6ltub omakorddvadikkusest piirneval alal
vOi kinklikul alal esinevate voolundvade valgalamsisest (vt skeem joonisel 5.1).

Veekaitsevoond )
/(erineva laiusega) o

/ i = 25 %
. / \

r—— il Saviliiv

Keskmine liivsavi

Uhis-
Pusi- eesvool
Haritav ndlv Jogi

rohumaa |F>10km2 Haritav ndlv

Joonis 5.1. Skeem veekaitsevoondi vajalikkuse tselgseks.

Paranduste sisseviimine:

1) vahendab haritava maa kaotust ja maaomanike v@siukeskkonnarajatiste
ehitamisele;

2) ei sulge maastikupildis vaadet veekogule;

3) ei valista veekogu tervendamiseks ja hea okolamifieisundi saavutamiseks
vajaliku 6kotoni kujundamist vastavates projektides

Kokkuvdttes on veekaitsevoond keskkonnarajatis,toléb projekteerida, mitte
lausalisena seaduses satestada.

8 2 (2*) Asendada tekstiga: Eesvoolule projektaksit keskkonnarajatised kui see
on_vajalik suubla 6koloogilise seisundi halvemmvaltimiseks vdi seisundi
parandamiseks, eesvoolu 6koloogilise potentsipaliandamiseks ning muude
looduskahjude vahendamiseks.

Selgitus: Senises maaruses esitatud ndudedvadikeskkonnarajatiste

eriosasse.
8§34: (1) ,...pOllumajanduslik hajureostus...” adada _pdllu- ja metsamajanduslik
hajureostus

(2)  Valja jatta — vooluvees liikuv uhtaine (sete) onhiegureostus.
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®3)

Asendada tekstiga: vooluveekogude 6koloogiliseuseis voi potensiaali

parandamiseks projekteeritakse vastavalt vajadessieoolule:

(4) Kohalike veevarude saastmiseks projekteeritakseskdiusvee korduvkasu-

(6) Vaja jatta — arvestades ribadega kaasnevatthtskahjusid ei saa neid
tunnistada kohustuslikeks.

(7) Lisada ,,...kraavitrassil kohtadesse, kus p&hjavetstke on olemas voi
projekteeritakse rajatisele infiltratsioonitoke.

8 (35) (2 Lisada puuvdrade liituvuse méara @&-sona kuni

(3) Lisada: Valli otsaga tuleb sulgeda kdva ots ja ialtihendada.

8 (36) (1) Erosiooni- v&i kraavi uhtumisokorral projekteeritakse settebassein kuni
m silgavuse slvisena ja kraavi pdhjalaienduseastustundlikusse suubu-
vale eesvoolule v6i sinnsuubuvale kraavile ja looduslikule voolundlvale
vooluvees liikuva jamedama uhtaikienipiiddmiseks.

(2) Asendada,... basseini laius...” basseini ristlGige

§37

(3) ja (4) Asendada alljargnevaga.

3)

(4)

(5)

(6)

1)
(2)
3)

Pinnaerosiooniohtlikeks loetakse erodeerunud melgadalad, arvestatav
kraavide uhtumisoht esineb kergetes mineraalpieea$S:; sL; xL) ja tur-
bapinnastes.

Settebassein projekteeritakse kraavi suubumiskahkaaavi langu murde-
punkti, kui seal lang vaheneb 1/3 vdrra, maaparssithteemi rekonstruee-
rimisel korrastatava kraavildigu alumisse otsa.

Turbapinnases projekteeritakse settebassein rilstikilljulise kraavi laien-
dusena, mineraalse uhtaine puhul segmentbasséutitisa ...).

Basseini settesivise maht méaratakse arvestademakhviieaastast hool-
dustsiklit ja sette juurdevoolu 0,5 m3/a bassealgalas asuvate uhtumis-
ohtlike kraavide kilomeetri kohta; erodeerunud nagléel lisandub sellele ...
m?3/a, minimaalseks basseini settesiivise maht an325

...sugawe...

Puhastuslodu projekteeritakse tle 5 ha suuhagereostuse levikuohtlikult

(Uks sdna!) maaalalt voolava pinnaveeloogiliseks puhastamiseks.

Puhastuslodudel projekteeritakse

1) kraavi suubumiskohta reostustundlikku vooluveeksgus

2) reljeefi voolundva saabumiskohta kraavi kui veedaitondi laienduse-
ga pole otstarbekas reostuse levikut tdkestada;

3) drenaazisusteemi kollektor suudmealale, kui sisteeglukaevude ko-
guvalgala suurus seda nduab.
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(4)  Settebasseini ja puhastusiodu Uhildamisel peab tddma voolu suunas
allpool basseini.

§ 38 Lisada uue tekstiga esimene Idige.

(1) Pdhjavall projekteeritakse eesvoolule selleks, @luséangis voolusuuna
muutmisega tekitada sirgele kraavile stvikuid jalkoekohti voi trassi k&a-
nakul vihendamaks porkendlva uhtumisohtu.

§39 (1) Asendada tekstiga:

Nolvapuiste projekteeritakse vooluveekogu pohivanunamiseks

harukraavi vOi basseini.

(2) Arajatta vahekauguste maaramine.
8§41 Lohelist&koelmupaljandi projekteerimine.
(1) Koelmupadjand projekteeritakse [6hejdgedesse swaiblev eesvoolude

puhtaveelistele alamjooksudele vahemalt 20 cm pakguvahemalt 10 mm
labimddduga kruusast lavendina.

8§42 (1) Eesvoolule
8 43 (1) Asendada ,,... eesvoolule” ... susteemi kagrgavile“.

(1Y) Keskkonnarajatisena saab seadedrenaaZ maarsiitedtai siisteemi pind-
ala on vdhemalt 50 ha

§44 45

(2) Kuivendusvesi juhitakse tiiki varjadega vdated ihenduskraavi
kaudu suurvee ajal, varjad suletakse suurveevaticdes.

(3) Endine (2)

8§ 46 (1) Asendada 2 km 1 km-ga.

Maaparanduse uurimistddle esitatavad nduded
§ 20 (5)

8) hajureostuse sissevoolukohad ja nende Kkirjeldus

§ 25! Pdllumajandusmaal hajureostuse leviku olargaiooniohu uurimise néuded.

(1) ,...Jaerosiooniohu...” kustutada.
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(2) Sama.
(3)  On uleliigne.

(4) (3) ,... maa-ala on toitainete véljakandest tindihajureostuse...”

(5) (4) , maa-ala pinnaerosioonist tingitult hajpseusohtlik, kui see asub
erodeeritud mullaga alal; vimane piiritletaks@@000 mullakaardi
alusel eristades ndrka, keskmist ja tugevat erocee alasid.

(6) Viidata ainult Idikele (3).

Ldigetes (6) ja (7) kustutada »ja erosiooniohu”.
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6. KOKKUVOTE

Kdigepealt tuleb markida, et uuringud toimusid Eeshaparanduses teataval tlemineku-
perioodil. Traditsioonilisele maaviljelusmaa viljgvaartuse tdstmisele on killalt &kiliselt
lisandunud keskkonnakaitselised ja maastikudkolsagl tlesanded. Seetbttu meil puu-
duvad veel kogemuse protsessi kdikidel tasemepebjekteerimisnormide koostamisest
kuni rajatiste ekspluatatsiooniandmiseni. Oma nodjlavaldanud ka maaomanike hoiakud
keskkonnakaitse ja loodushoiu kiisimustes.

Valisriikides on see protsess toimunud sujuvanalhgiakute muutumisega stinkroonse-
malt. Kdik valismaised teadmised ei ole meie satsmaajandusliku ja maastikuliste erine-
vuste tottu alati Glevoetavad.

Uuringu kdige uldisemaks tulemuseks on tddemusgnetoogilisi uurimisi seire vormis
tuleb jatkata ja algatada mdnede ajakohaste loodisgsside stvauuringuid.

Pdhilisemad konkreetsed tulemused on jargmised.

=  Tookorralduslikud ettepanekud tookvaliteedi tosehkss ja vastutuse suurendami-
seks.

= Qigusaktide parandus- ja tdiendusettepanekud pegjgknise ning selleks vajalike
uurimistdd nduete tapsustamiseks, samuti mdnedeualade likvideerimiseks
Maaparandusseaduses.

Lisaks n6 programmilistele tulemustele on kogunehadd &ppematerjali projekteerijate
ja ametnike taienduskoolituseks.
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