Au Arens, .
.h-?,‘v\\ LY

JUHEND MAAPARANDUSSUSTEEMI
KESKKONNAKAITSERAJATISTE
KAVANDAMISEKS

11 OSA

Eesvoolude tervendamine




Koostanud Koit Alekand

Kujundanud Hele Hanson-Penu / Triip

Triikitud AS Folger Art

Vilja andnud Péllumajandusministeerium 2007

ISBN 578-9985-9829-8-3 (triikis)
ISBN 978-9985-9829-9-0 {online)




SISUKORD

1,..EESYOOLEUDE TERVEND ANIME coccioviosumsssissssssnssimsmimssssssssssrmerissnsiviviissssiassssssmsssssserissossgmiasssiasss 5
2. TERVENDUSTOODE PROJEKTEERIMINE..........oceocoeemeeresemsesssssssssssssssssomsessssssssssssssssessssssssessnsese 10
2.1. Projekti koostamise algatamMiNe .. itssreeeessssesnsssssrssessssssssssssssssasssssssssessessssssssssnens 10
2.2, Projekteerimistilesannete MEEIAMINE . s sssseesesesssesssssssssesssssss 10
2.3. Rajatiste projekteerimine P — 10
2:3:1: Rajatised gésvoolidel v apsanmrmnamas s s 10

2.3.2. Muud tervendustdad 12

3. EHITUSTOOD JA HOOLDAMINE 12
3.1. Ehitustdtde keskkonnatingiMUSEd ... reeresesessasesssssssssecssssssessessesassssssns 12

3.2. Rajatiste hooldusnéuded 12




1. EESVOOLUDE TERVENDAMINE

EL veepoliitika raamdirektiivi eesméarkide saavutamisast-
me madramiseks hinnatakse lisaks veekogude veekvali-
teedile ka veekogu bioloogilist mitmekesisust. Kuna see
voib erinevatel vooluveekogudel séltuvalt reljeefist, pin-
nasest ja valgala suurusest olla juba looduslikult erinev,
on bioloogilise mitmekesisuse hindamisel aluseks voetud
antud paigastiku tlipiline looduslik seisund ja sellele vas-
tav bioloogiline mitmekesisus loetakse vdga heaks. Sellest
tulenevalt nimetatakse tegevust tehislike vooluveekogu-
de s.0 veejuhtmete bioloogilise mitmekesisuse suurenda-
miseks, veekogu renatureerimiseks ehk taasloodustami-
seks. Edaspidises tekstis on selle tegevuse madratlemiseks
kasutatud moistet “tervendamine”.

Konkreetselt téhendab bioloogiline mitmekesisus taime-
ja loomaliikide ja nende koosluste paljusust, mis tagab
veekogu &koloogilise tasakaalu ja stabiilsuse. Nimetatud
paljusust ei saa tekitada otseselt, vaid eesvoolus saab teh-
niliste vétetega kujundada likidele sobivaid elupaiku ja
kasvukohti. Seega on veekogus liikidele sobivate elupai-
kade ja kasvukohtade kujundamine eesvoolude tervenda-
mistddde peamiseks eesmérgiks.

Rajatud eesvool oma ldiguti muutumatute séngipara-
meetrite, pinnase ja voolureziimiga saab vastuvaetav olla
vaid vahestele taime- ja loomakooslustele, seega on see
bioloogiliselt vaene ning &koloogiliselt tasakaalustamata.

Eesvoolu loomastikust on nii veekogu dkoloogilise seisun-
di, kui ka turu- ja puhkemajanduse seisukohalt kéige olu-
lisemad kalad. Péhilised vooluveekogudega seotud liikide
noudlused elupaiga suhtes on toodud tabelis 1. Selgub, et
need vdivad olla véga erinevad. Kéikidele liikidele on (ihi-
ne vaid iitks ndue - kdllaldase toidu (zooplankton, péh-
jaloomastik, taimed, stédakalad jt) olemasolu. Jarelikult
peab iga kalaliigi elupaiga juures olema ka tema toidu elu-
paik vbi kasvukoht. Seega eeldab vooluveekogu bioloogi-
line mitmekesisus selle voolusingi geomorfoloogilist mit-
mekesisust.

Konkreetsele paigastikutiibile vastav geomorfoloogiline
mitmekesisus on iseloomulik looduslikul vooluveekogul,
kus selle looklevus on pé&hjustanud siivikute, madalate
koolmekohtade, kaldajérsakute ja lileujutatavate kaldaloi-
kude kujunemise. Neist iga voolusangi vorm on kellelegi
(kala-, p6hjaloomastiku-, taimeliigi) ja millekski (paljune-
mine, toitumine, varjumine) vajalik. Selline geomorfoloo-
giline mitmekesisus loobki veekogus paigastikutiiiibile
vastava bioloogilise mitmekesisuse ja seega ka vaimali-
kult tasakaalustatud (jadtmeteta) aineringe.

Looduslikel vooluveekogudel voib eristada maapinna rel-
jeefist tingitud suurlookeid ja voolusdngi deformatsioo-
niprotsessi tulemusel kujunenud viikelookeid. Loodusli-
kel stabiliseerunud véikejogedel tehtud esialgne analiilis
néitas, et vdikeloogete pikkus, maddetuna loogete kesk-
joonelt (suurlookelt} on keskmiselt 10-20 jée lajust ja joe
pikkus 1,4 keskjoone pikkust. Jarelikult vaib sellist voolu-
veekogu plaanilist kuju pidada | jargu eesvoolude terven-
damisel maastikutkoloogiliseks eesmargiks.

Voolusdngi loogete kujunemist voib tekitada mingi
juhuslik voolutakistus kaldatsoonis, mis tekitab péoris-
voolu. Edasi areneb protsess juba vooluenergia ruumiliste
erinevuste tottu.

Sirgetel eesvooludel voib neid takistusi rajada nolvapuis-
tetega, Kuna aga nende poolt tekitatud loodusldhedase
vooluveekogu kujunemisprotsess valtab aastakiimneid,
tuleb eesvoolu kiiremaks tervendamiseks rajada ka teised
vajalikud séngivormid - kaevega voi pohjavallidega vaja-
likud stivikud, kruusa ja liivakoolmete ning kivikérestikega
kalade koelmud, vanajoe sootide avamisega tdiendavad
elupaigad, tehisurgudega joevahi elupaigad jne. Nende
rajatiste asukoha valikul tuleks jdlgida erinevate voolu-
séngi vormide struktuuri looduslikul vooluveekogul, Ees-
voolul médravad selle nélvapuistete asukohad - koolmed
nblvapuistete vahe keskosas, siivikud ja madalaveelised
taimestikualad nélvapuiste piirkonnas (joonis 1).

Kédesolev juhend on koostatud suuremate maaparandus-
siisteemni eesvoolude tervendamiseks.




Tabel 1. Kalade elutegevus ja elukeskkonna parandamisvdimalused

Jrk | Kala Leviala Keskkonnatin- | Toitumine Paljunemine Ranne Elukeskkonna
nr gimused parandamis-
vaimalus
1. LOhe, joe- | Méaaratud Puhta- ja Maimueas Koevad mage- Léhe ja mere- Réndevdima-
ja mere- keskkannami- jahedaveelised | vdikevahilised, vees joe, oja forell - rénde- luste loomine ja
farell, har- | nistri 15.06.04 ning kiire- vastsed, putu- kruusa-liiva tee mere-ja kudemisalade
jus madrusega nr voolulised joed | kad, hiljem ka paikmadaliku- magedaveelise | puhastamine
73, muudetud ja ojad kruusas- | kalad - lepa- le (koolmele); kudemiskoha ja/voi rajamine
21.04.05, nr 31 te paikvoondite | maim, valdas forell oktoob- vahel. Joeforell koos siivikute
ja stivikutega rist detsembri- ja harjus - loomisega
ni, harjus mais, pikad rdnded
juunis vooluvee-
kogudes
2, Haug Siseveekogu- Vee piisav Radvkala, esi- Kudemine Kudemis- ja Luhtade dle-
des ja meres. hapnikusisal- neb ka kanni- kuni 0,5-1,0m toitumisranded | ujutusaja piken-
Eelistab vee- dus - sureb, kui balismi siigavuses ulatuslikud damine, soo-
taimestikuga see on alla 2-3 taimestikuga tide jt sulg-
kaldavdondit, mg/l. Talub vee vees, kui selle lohkude ava-
tleujutatava happelist reakt- temperatuur mine, kude-
lammialaga siooni on tousnud mistiikide ja
joeloike iile 3-6°. voolusdngi
Marja areng tileujutatavate
kestab 8-14 servalaiendite
péeva rajamine.
Pdhjavallide
ja -kérestikega
vee gaasilise
reZiimi paren-
damine
3. Latikas Soojaveelised Mudase, liiva- Maimuna Koeb mais, kui Rénne kude- Koelmupiir-
jarved, suure- mudase ja zooplankton, vee tempera- mispaikadesse konna litoraali-
mad joed ja savise pohjaga hiljem pohja- tuur on tous- ja tagasi toitu- jaluhaalade
selle saodid seisuveekogud loomastik nud dle 12-15°. | misaladele toi- korrastamine,
ja vaikse voolu Mari heidetak- mub jérvedes rande perioodil
ning stivikute- se vee- v0i Ule- | jasuuremate {martsist mai-
ga veekogud ujutatud luha- jégede kaudu ni) réndeteede
mis on rikkaliku taimestikule. hoidmine vaba
veetaimestiku Kudemisaktiiv- kalapiiiinistest
ja pohja- sUs an suurim jamuudest
loomastikuga enne keskood takistustest
ja temperatuu-
ril 18-20 kraadi
4, Sérg Koikides vee- Eelistab taime- Maimudel Kudemine Esinevad kude- | Maimude
kogudes, ka rikkaid kohti zooplankton, aprillis-mais randed sobiva- | kasvualana
riimveelistes hiljem taimes- tileujutatud tesse kudepai- alevates voo-
tik ja mitmed kaldapiirkonna | kadesse, sageli luveekogudes
vetika liigid, taimestikule siirduvad jarve- | elu- ja toitu-
pchjaloomastik, dest jogedesse mistingimuste
vanemas eas parendamine
osaliselt rodv- vabaveeliste
toidulised alade ja stiviku-
te rajamine
5. Teib Puhtaveelised Vajalik vee hea Noorkaladel Kudemine Esineb keva- Vajalik sdilitada
suuremad joed. | l&bipaistvus ja zooplanktonja | aprillis-mais dine rdnne jogedes siivi-
Esineb ka mere | jogedes mada- | hiljem veepu- kruusa-savi- sobivatesse kud ja koolme-
riimveelistes like vaheldumi- | tukad, nende pohjalisele kudepaika- kohad ning
piirkondades ne varjuandva- vastsed ja madalikule voi desse rajada kiirema
te sivikutega pohjaloomastik | veetaimedele, vooluga kohta-
ka luhale desse sobivaid
kudealasid




Jrk | Kala Leviala Keskkonnatin- | Toitumine Paljunemine - Rénne Elukeskkonna
nr gimused parandamis-
voimalus
6. Turb Eestis vihesel Puhas vesi, Noorkaladel Koeb mais- Esineb keva- Tuleb sailita-
maédral mitme- kruusased zooplankton, juunis dine rdnne da jogedes
tes keskmise kérestikud ja veeputukad, karestikele sobivatesse stivikud ja
suurusega ja svikud talvitu- | nende vastsed, kudepaikades- | koolmekohad
ka vaiksema- miseks pohjaloomas- se, kuid Gldiselt | ning taastada
tes vahelduva tik ja tdiskas- paikne ja esi- ja Uhendada
voolukiirusega vanuna ldheb nemine seotud | voolusdngi-
jogedes lle osaliselt sobivate varje-, | gavdimaluse
rédvtoitumi- ja toitumistingi- | korral sootide
sele viiksema- mustega stivikud ning
test kaladest, voimaluse kor-
ka konnadest, ral rajada riku-
hiirtest tud voolusangi
uusi kérestikke
ja stivikuid
7. Sdinas Tavaline liik Riim- ja mage- Noorkalade Koeb aprillist Esineb Soovitav taga-
rannikumeres, veekala, vee- toiduks on juunini dleuju- kevadine da vaba liikumi-
suuremates kogu pbhja- selgrootud, tatud luhaala- kudemisranne ne kudealadele
jarvedes ja elanik tdiskasvanuna dele ja veekogu | kudealadele ja ja suurendada
nende valgala hakkab dami- taimedele, tagasi nende vee-
jogedes neerima rogv- paiguti ka kogude eri-
toiduline eluviis | pahjasubstraa- ilmelisust
dile
8. Tougjas Vahesel mdaral Eelistab sooja- Toiduks vee- Koeb aprillis- Esineb keva- Vajalik sdilitada
Emajaes, veelisi putukad ka mais kiire- dine kudemis- jogedes
Peipsis ja Vorts- | tasandiku- veepinnal voolulistes ranne kude- stivikud ja
jérves ning jogesid ujuvad liigid. kivise ja liivase aladele ja koolmekohad
nendega ithen- Suuremad pohjaga tagasi ning rajada
duses olevate eksemplarid joeldikudes kiirema voolu-
jogede piirkon- valdavalt ré6v- ga kohtadesse
dades toidulised. Ei sobivaid kude-
toitu jddkatte- alasid
ga pericodil
oktoobrist
maini
9, Luts Kilmaveelis- Eelistab Toiduks selg- Koeb talvel Hilisstigisel Sobivate varje
tes jogedes ja killmema ja rootud, kalad kruusa- merest joge- jakude-
jarvedes, ka puhta veega jamuuloomne | liivasele ja desse ja sise- kohtadena on
riimveelistes veekogusid. toit. Aktiivselt kivisele pahjale | veekogudesse soovitav kiviste
piirkondades Jogedes var- toitub jaheda- kudema réndav, | jakruusaste
jumiseks kivid veelistel esineb talvine joeséngide
ja kaldaalused pericodidel rdnne sdilitamine ja
urud, kruusane- | (talvel), on sobivatele taastamine.
liivane pohi, dise eluviisiga kude- Lutsule sobivad
tile 15°C paikadele vooluséngi
temperatuuri kividest ja
puhul uimane paeplaatidest
javarjub servakindlus-
tused
10. | Angerjas Rannikuveed ja | Eriilmelised, Vdiksemad Uks kord elus Levialasisene Jogedes soovi-
siseveekogud liigirikkad selgrootutest, Sargasso meres | Oineranne tav suurenda-
jarved ja joed, suuremad vaik- vastuvoolu da elupaigalist
kus leidub sematest kala- elupaiga otsin- | mitmekesisust
sobivaid varjeid | dest, toitumine gul. Sugu- ja luua kalda
japohjapinnas, | ainult suvel ja kiipsuse saabu- | javooluséngi
mis voimaldab pimedal ajal des rindavad pohja varjeid

kaevuda talvi-
tumiseks

Sargasso merre




Jrk | Kala Leviala Keskkonnatin- | Toitumine Paljunemine’ Rdnne Elukeskkonna

nr gimused parandamis-

voimalus

11. | Koha Arvukas Peipsis, | Puhtaveelineja | Maimuna zoo- Kudemine Esineb Tehiskoelmud
suurematesse hea hapniku- plankton, noor- | toimub vara- Umberpaikne- voi karedate,
sisejarvedesse reziimiga vee- kalad ldhevad hommikul paari | mine veekogus | juurestikuga
sissetoodud kogu. Eelistab tle kohe réov- tunni valtel. soltuvalt toidu- | kaldaservade ja
liik, mis on 14-18°C toidule teiste Mari heidetak- objektide pohjasubstraa-
moodustanud temperatuuri kalade maimu- | se védga erine- lokaliseerumi- di sdilitamine
ka mitmetes dest. vale substraadi- | sestja kudemis-
jarvedes paik- Taiskasvanud le ja selle are- rdnne sobiva-
sed taastuvad isendid on nemine séltub tesse veekogu
asurkonnad eranditult suuresti vee piirkondades-

rodvtoidulised temperatuu- se (pruuni voi
siilies vaikse- rist - 10-20°C hamuse veeli-
mald kalu, ka 10-30 bdpéeva | sed joed, nen-
oma liigi isen- de suudmealad
deid vii jarvelahed)

12 Linask Jérvedes ja Elupaigana Toitub pohili- Koeb suve- Paikne. Peipsis Sailitada
vaikse vooluga | eelistab jarvi selt pohja- kuudel jérguti ja suuremates soodid ja
jogedes, sooti- | javaikse voolu- | loomastikust temperatuuril jirvedes esineb | nende dihendus
des ning pilli- ga ning siviku- 19-20°C. kudemis- peajogedega
roo ja pehme tega voolu- Mari heidetak- rénne sobiva-
veetaimestiku- | veekogusid. se taimedele tesse kudepiir-
ga jdesoppides | Vdhenoudlik kondadesse

vee kvaliteedi
suhtes, talub
ka hapnikuvae-
gust. Talvitub
stivikumudas

13. Riint Aeglase ja Eelistatud Taielikult Koeb portsjo- Paikne Sdilitada Ja
keskmise elupaikadeks péhja- niti mai keskelt rajada kruusase
voolukiirusega | on liivased ja loomastikust augusti alguse- pohjaga
joed kruusase ni. Mari klee- plirkondi.

pohjaga pub kividele ja Kujundada

vooluveekogud taimedele voolusdng
vahelduva
voolukiirusega
16ikudeks

14. | Ahven Mage- ja riim- Vahelduva- Maimu Koeb aprillis- Kudemisrénne | Séilitada ja
vee veekogud, Iimelised liigi- perioodil mais, kui vee- kudemiseks suurendada
peamiselt suu- rikkad jérved zooplanktonja | temperatuur sobivatesse veekogu ja
remad jarved ja mooduka péhjaloomastik, | touseb dle kaldapiir- selle kalda-
ja joed taimestikuga hiljem veeselg- | 6°C. Optimaa- kondadesse ja vaondi

keskmised ja rootud ja vaik- Ine kudemis- ka joeluhtadele | eriilmelisust
suuremad joed. | semad kalad ternperatuur
Talub suhteli- on9-15°C

selt madalat vahemikus.
hapnikusisal- Mari heide-
dust, kuid ei ela takse kulule,
vaikestes oja- puujuurtele,
des ja kraavides vettelangenud
ning regulaa- okstele ja ka
rselt ummuk- joepohja

sisse jddvates

jarvedes

15. | Voldas Karestikulised Puhas, kiilm Noorena toitu- Kiilmalembe- Paikne Sailitada kivi-
Jjoeldigud, ja hapnikurikas | vad koorik- listena koevad se ja kruusase
magestunud vesi, kivid varje- | loomadest, varakevadel. p&hjaga kiire-
mererannik paikadena putukavastse- Mari heidetak- voolulisi joe-

test ja tigudest.
Taiskasvanuna
ka rodvkala

se isase poolt
puhastatud
kividele

Iike ja sobiva
langusega piir-
konda rajada
kivikédrestikke




Jrk Kala Leviala Keskkonnatin- | Toitumine Paljunemine - Rénne Elukeskkonna
nr gimused parandamis-
voimalus
16. | Joesilm Rannikumeri Kudevee- Maimuna Kudemine Kudemisrénne | Sailitada joge-
ja kudemis- kogudeks on arganismide kevadsuvel rannikumerest de kiirevoolu-
perioadil ning hapnikurikkad jataimede liivasele joe- jogedesse listes lGikudes
vastsete (song- | kérestikuliste laguprodukt pohjale, vast- siigisel ja kivid ja kruu-
laste) arengu leikudega {detriit), vetikad, | sed kanduvad jatkub kevadel sane pohi ning
kahaks on vahelduva tdiskasvanuna siivisesse kivide piisivad
rannikupiir- ilmega voolu- parasiitkala ja kruusaosa- kaldastruktuu-
konna voolu- veekogud. keste vahele, rid ning sobiva-
veekogud Vastsete aren- Hiljemn kaevu- tesse kohtades-
guks on vaja- vad mudases se rajada tehis-
lik liivakate ja vaiksevooluli- likud kudemis-
pehme pohja- ses joeosas ja vastsevarje-
ga piirkondade paigad
olemasolu ja
hapnikurikas
vesi, Elutsiikli
mere periood
kestab 1-3
aastat
17. | Ojasilm Karestikulised Sobivad Vastse perioo- Koeb mais- On paikne, Séilitada joge-
ja liivase-kruu- hapnikurikkad dil detriit ja juunis kivide kuid kudepaika- | de kiirevoolu-
sase pbhjaga kérestikuliste veekogu p&hja | vahelisele desse koondu- listes 16ikudes
vooluveekogud | l6ikudega selgrootud. kruusakale mine toimub kivid ja kruu-
vahelduva Valmiku perioo- | jéepbhjale. varakevadel! sane pohi ning
ilmega voolu- dil ei toitu Vastsed vajadusel raja-
veekogud. kanduvad da sobivatesse
Vastsete ‘stivikute kohtadesse
arenguks on piirkonda, tehislikke
vajalik liivakate kus kaevuvad kudemispaiku
ja pehme poh- pbhjapinna-
jaga piirkonda- sesse
de olemasolu
ja hapnikurikas
vesi
18. | Joevdhk Jérved ja joed Hapnikurikas ja | Pohiliselt vee- Emaslooma Paikne. Piiratud | Véhijogede vee
ning suuremad kare - mineraa- | taimed, kuid tagakeha ulatuses mudastumise
kraavid. Vib liderohke vesi. soovad ka selg- | jalgadele migratsioon (ka ajutise)
kohata riimvees, | Happeline vesi, | rootuid. Noor- kinnituvad esineb keva- viltimine.
kuid ef ela seal millepHonalla | jirgud toituvad | reburohked del ja juhul, Varjetingimus-
7 ei sobi. Oluli- substraadile munad. Sinna kui veekogus te loomine
ne on veekogu kinnituvatest kinnituvad ka elutingimused tehisurgude
eriilmelisus ja vetikatest, kooruvad halvenevad paigaldami-
varjevoimalus- hiljem lisandu- | noorvihid sega, kividest
te rohkus ning vad veetaimed {soovitavalt
urgude kaeva- | jaselgrootud. paekividest)
miseks sobiv Vanemad isen- voolusingi
kaldamaterjal did hakkavad kadale ja p6hja

kasutama ka
loomset toitu,
esineb kanniba-
lismi

piisistruktuu-
ride rajamise
ning voolu-
sangi eriilme-
lisuse suuren-
damine




2. TERVENDUSTOODE PROJEKTEERIMINE

2.1. Projekti koostamise algatamine

Vooluveekogude tervendamine toimub pdhiliselt avalikes
huvides. Seetdttu on tdHde tellijaks avaliku sekrori amet-

lkonnad vai neid huvisid esindavad organisatsioonid.

Kui tegemist on oluliste keskkonna- ja looduskaitseliste
probleemidega, eeldab see ettevétmise keskkonnaméju-
de hindamist ja selle tulemuste arvestamist ehitusprojekti
lihtetingimuste koostamisel.

Vooluveekogude tervendamist maaparandusiike kesi-
konna- ja looduskaitse meetmeteqga projekteeritakse reos-
tustundlikele eesvooludele.

2.2. Projekteerimisiilesannete madramine

Projekteerimisel tuleb esmajoones maérata kalade ja joe-
vihi rinde voimalikkus eesvoolu 5.0 nende olemasolu
suublaveekogus (jdgi, jiry, meri) ja eesvoolu vooluhulk
{kudemisperioodil ja minimaalne). Edasi tuleb maarata
eesvoolu vee kvaliteet, pohjalang (-ud), pinnas ja kaldaala
iseloom (luht, soodid). Loetletud l&htetingimuste ja tabe-
lis 1 toodud kalade rénde-, kudemis- ja elupaigatingimus-

Joonis 1. Nalvapuiste ja voolusdngi kujunemine

te alusel tuleb valida milliste kalaliikidz (jSevihi) ndudlusi
projaliesrimisel alusels votta, samuti arvestades ka nan-
de toitumisvajadust. See peab kajastuma ka projekiecn

mistingimustes.

Maaparandussiisteemi toimimisvéime séilitamiseks 2
tohi kesklkonnarajatised sOgisese keskmise vooluhulga
korral uputada drenaaZisuudmeid ja kevadise maksimaa-
Ise vooluhulga korral Ule ujutada haritavaid maid.

2.3. Rajatiste projekteerimine

2.3.1. Rajatised eesvooludel

Eesvooludel tuleb rajatistega algatada selle renatureeru-
misprotsess {loogete tekkimine) ning laiendada kalade ja
vihkide levikuala kuivendussisteemis. Rajatise tilbi ja
asukoha masdravad konkreetsed looduslikud tingimused
ja maaparandussiisteemi toimimisnéuded. Uksikrajatiste
projekieerimisel tuleb tactleda nende polifunktsionaal-
sust - ndlva- ja urupuiste, péhjavall- ja kdrestikkoelmu jne.

1. Nalvapuisted (joonis 1)

Nélvapuisteid voib projekteerida uhtumisel stabilisee-
ruva kruusa voi rihasisaldusega v&i vdaheuhutava savi-
pinnasega eesvooludele. Puiste materjaliks on erineva
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ldbimoaduga kivid. Fuistete vahekauguseks projekteerida
10-20-kordne voolusangi pdhja laius. Nolvapuistega vaib
eesvoolu pohjalaiust puisteriba kohal véhendada kuni 2/3
selle projektlaiusest, szaljuures tohib ndlvapuisie véima
likult véihe kitsendada eesvoolu suurveeaegset voolu rist-

l6iget.

Kraavi nélval vahendatakse sujuvalt puisteriba paksust ja
laiust arvestades jargmisi tingimusi:

- looduslikul luhal vai luhaheinamaal, kus Gleujutus on

lubatav voi isegi kalade kudealadena scovitav, vaib ndl-
vapuisteriba ulatuda perveni;

haritaval maal, kus Uleujutus pole lubatay, sdltub puiste
korgus ndlval kraavi n-o ,varusligavusest”. Selle puudu-
misel madalate kraavide puhul tuleb nélvapuistetega
kujundada ristlgike liitprofiil, kus kitsendatud osa laseb
lébi aasta keskmise vooluhulga.

Véahijogedesse suubuvatel eesvooludel voib nélvapuiste
tdita ka tehisuru funktsiooni (vt alapunkt 5).

Joonis 2. Pohjavallid ja vooluséngi kujunemine

2. Pohjavallid

Péhjavallid projekteeritakse veeloomastikule refuugiu
malade tekitamiseks miinimumvooluhulga puhul mada-
laveelistesse ja vihemalt 2% languga eesvooluldikudes-
5@, tagamaks madalvee perioodil valli ees vihemalt 0,3 m
veesigavuse. Valli materjaliks on mineraalpinnastes kivid
ja turbapinnastes otstega ndlva slvistatud palgid.

Pohjavall projekteeritakse voolusuunaga risti, Ule 2 m
pohjalaiusega eesvooludel voib pdhjavalli projektzerida
ka voolusuunaga 70-80° nurga all {joonis 2). Sellisel juhu!l
asendab vall nélvapuistet. Vajadusel véib selle kujundada
kdrestikukoelmuna ja/véi kalade raindekaskaadi astmena.

Ule 0,3 m kdrgusega péhjavalli alumine nélv tuleb projek-
teerida lauge kdrestikuna, et voimaldada kalade liikumnist
tlesvoolu. Phjavalli asukoht tuleb méirata nii, et see ej
pohjustaks dreenisuudmete uputamist.

Kivist pdhjavallid véivad tdita ka tehiskoelmute funkt-
siooni moénedele kalaliikidele, m&nedele liikidele ka
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nende elutegevuseks vajalike siivikute funktsiooni (vt ta-
bel 1). Vallide reast voib kujundada kalade réndeks vajali-
ku kaskaadi. Palktékked on vajalikud veereziimi taastami-
seks kuivendatud soodes.

Pohjavallid projekteeritakse selliselt, et oleks tagatud ka-
lade rindevdimalus tile pohjavalli ka madalvee pericodil.
Palktokkesse kavandatakse selleks stivend.

3. Eesvoolu sootide avamine

Soodid on tekkinud jogede ja ojade dgvendamisel ees-
vooluks. Kalastiku taastootmise seisukohalt olulistel ees-
vooludel tuleb olemasolevad soodid tihendada kraavi-
dega eesvooluga. Soodi voolu suunas {lemise kraavi su-
gavus peab tagama veevahetuse soodis eesvoolu aasta
keskmise veetaseme puhul ja alumisel kraavil kalade paa-
su eesvoolu selle madalveeseisu puhul. Vajadusel tuleb
soot ka settest puhastada.

4. Tehiskoelmud

Tehiskoelmuid voib projekteerida rannikumerre ning I6he-
ja forellijbgedesse suubuvatele eesvooludele. Koelmu ku-
jutab endast peenkruusa ja lilva lavendi tilipi padjandit
tiisedusega vihemalt 20 cm ja voolusuunalise pikkusega
vihemalt kolm vooluséngi laiust. Minimaalne vee siigavus
kalade kudemisajal padjandi kohal on vdahemalt 20 cm.

Koelmupadijand projekteerida eesvoolu kiirevoolulistesse
I6ikudesse sellel olemasolevate siivikute voi ndlvapuiste-
te vahe keskkohta, seega imiteeriksid need loodusliku j6e
koolmeid. Kruusapadjandi alus tuleb puhastada mudast.

Nouded teiste kalaliikide koelmute kohta on toodud tabe-
lis 1.

5, Urupuisted

Urupuisted nihakse ette joevihi varjepaigana. Neid v6ib
projekteerida véhi elukohana tuntud veekogusse suu-
buvatele puhtaveelistesse veekogudesse. Eesvoolu pro-
jekteerida urupuiste nélvakattena voi eesvoolul paikne-
vasse paisjarve pdhjakuhikuna. Urupuiste materjaliks on
kivid, soovitavalt paetiikid keskmise tingliku labimbéduga
30 cm. Puisteriba projekteerida véahemalt 1 m ({soovita-
valt 2 m) laiune, 0,5 m paksune ja riba korgus nolval peab
jaama allapoole vee ja&tumispiiri. Viiksematel eesvoolu-
del, kus urupuistu paksus véib kraavi ristldiget oluliselt
vidhendada, tuleb urupuiste siivistada nélvajalamisse.
Pahjakuhiku mahuks kavandadavahemalt 1 m* Asukohana
eelistada piikesekiirguse eest varjatud kohti. Uksikribade
orienteeruv vahekaugus nélval on 20-25 cm, mis tagab
piisava toiteala riba elanikele.

2.3.2. Muud tervendustéod

Vooluveekogu uuendamine eeldab, et see puhastatakse
risust ja ulatuslikust mudasettest ning on likvideeritud
reostuse, sh ka koprareostuse pais veekogusse. Kui pol-
lumajanduse hajureostuse leviku oht pole likvideeritud
vooluveekogu uuendatava osa valgala maaparandussiis-
teemide keskkonnarajatistega, tuleb need projekteerida
vooluveekogu kaldale vahemalt kaldajoone valgalalt tle-
va reostuse minimeerimiseks. Ette tuleb ndha kopratam-
mide likvideerimine.

Uuendatava vooluveekogu isereostumise (veetaimesti-
ku vohamine) vahendamiseks ja puuduliku isepuhastus-
vBime (veetaimestiku puudumine) suurendamiseks pro-
jekteerida sobiva struktuuriga kaldapuistu vooluveekogu
ldunapoolsele pervele. See tdhendab puuderea istutamist
rohttaimestikuga kaldaalale v6i tiheda metsa harvendus-
raiet olemasolevas esimeses puudereas.

3. EHITUSTOOD JA HOOLDAMINE

3.1. Ehitustoode keskkonnatingimused

Vooluveekogude uuendustdddel on kdige keskkonnaoht-
likumad kaevetddd (sette eemaldamine, stivikute kaeva-
mine). Nende tédde juures kehtivad samad keskkonnatin-
gimused, mis maaparanduslike keskkonnarajatiste ehita-
misel.

3.2. Rajatiste hooldusnduded

1) Keskkonnarajatistel tuleb likvideerida jadminekul voi
mingil muul péhjusel tekkinud purustused.

2) Stivikutest ja sootidest tuleb eemaldada sete, kui veesi-
gavus neis on madalvee perioodil véhenenud alla 0,5 m.

3) Kaldapuistul tuleb teha hooldusraiet kui vooluveekogu
kaldavdéndis langeb veetaimestiku kattuvus alla 10%-i.




